220,

10.000 Décher fiir die Energiewende sieissete

2425284

=
=

Eigenverbrauch, Einspeisung, Strom-
direktlieferung — Praxisbeispiele aus
Morfelden-Walldorf

S e ke e R Andreas Frob
| s RLemarm. o s Energiebeauftragter

3
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T i, M .. Zahlen und Fakten
e = i 34.000 EW

g4 4.416 ha
& 26.505 Gebaude



Energie- und Klimaschutzburo Morfelden-Walldorf M
EKB

MORFELDEN « WALLDORF

STADT DER WIELFALT

KLIMASCHUTZ MORFELDEN-WALLDORF

Andreas Frob, Energiebeauftragter
Theo Pauly, Sanierungsmanager
Andrea Thierolf, Verwaltungsmitarbeiterin

Das

Energie- und
Klimaschutzbiiro
Morfelden-Walldorf

stellt sich vor

GEFORDERT DURCH:

[ : Bundesministerium NATIONALE
Klimaschutz Mérfelden-Walldorf B R i Unwet, Naturschuz ) Kumaschurz
Jetzt starten statt warten .
31.08.2017



Verortung des EKB in der Stadtverwaltung

MORFELDEN « WALLDORF

STADT DER WIELFALT

Energie- und
Klimaschutzbiro

Stadtplanungs-
und Bauamt

Stadt Morfelden-
Walldorf

31.08.2017 3



Vernetzung im Stadtplanungs-und-bauamt %

MORFELDEN « WALLDORF

STADT DER WIELFALT

* Energiemanagement
und Standards « Nahwarmenetze

* Erneuerbare .
- » Passivhaus-
Energien, bzw. KWK standard im

« Gemeinsame Stadt- Neubaugebiet

Efun#g%/ S * Klima-Quartier

« E-Mobilitat /
Ladeinfrastruktur
» Konzessionen Netze

» StralBenbeleuchtung

™~
/.

 Elektromobilitat
VLS o Radverkehrs-
el planung /
forderung

» Energiemanagement
 Ableseprotokolle

» Schulung

» Meldesystem

™~

Haus-
meister

31.08.2017



Energie und Klimaschutz in Morfelden-Walldorf ﬂ

Historie
1988 erSteS Energieleitbild MERFELBEM » WALLDORE

1992 Beitritt ,Klimablndnis der europaischen Stadte”
1995 Schaffung der Stelle des kommunalen Energiebeauftragten

Seit 1996 kontinuierliches Energiemanagement, Energieplanung und
Blrgerservice Energieberatung

2009 Klimaschutzkonzept fur Morfelden-Walldorf
2010 Beschluss zum Klimaschutzprogramm 2020
2011 Klimaschutzbeauftragter

2012 Grindung Energie- und- Klimaschutzbutro

2013 Klimaschutz-Teilkonzept Verkehr

2014 Klimaschutz-Teilkonzept Erneuerbare Energien
2015 Klima-Quartiers-Konzept Walldorf

2016 Beschluss Umsetzung Klima-Quartier

2017 Sanierungsmanager

31.08.2017 5



Energie - und Klimaschutzburo %

MORFELDEN « WALLDORE
W

3 E = Energie sparen — Energieeffizienz - Erneuerbare

Unsere Aufgabenschwerpunkte
Energiemanagement fur offentliche Gebaude der Stadt
Energieberatung flr Barger, Vereine und Gewerbe
Projektentwicklung Erneuerbare Energien
Offentlichkeitsarbeit, Kampagnen

Umsetzung Klimaschutzprogramm 2020 und Klimaschutz-Teilkonzepte

Klimaschutz Marfelden-Walldorf
Jetzt starten statt warten

31.08.2017 6



Energie und Klimaschutz in Morfelden-Walldorf M

MORFELDEN « WALLDORF
STADT DER WIELFALT

Erneuerbare Energie nutzen

SolarLokal

Morfelden-Walldorf

Strom aus Sonne

31.08.2017 7



Solarstromanlagen der Stadt

Die Gebaude:

» Wasserwerk Maorfelden (1999)

» Feuerwehr Walldorf ° (2000)

» Kurt-Bachmann Halle (2001)

» Rathaus Walldorf (2002)

* 4 Anlagen der NaturPur Energie AG
auf stadt. Kita's ° (2000 — 2005)

* Altenhilfezentrum ° (2003 / 2005)

» Stadtwerke FarmstralBe ° (2004)

« Kita VIII, Jean Calvin Str. ° (2007)

» Grinsammelstelle (2009)

» Rathaus Moérfelden (2010)

» Verbundwasserwerk ° (2010)

» Jugend-und Kulturzentrum (2011)

 BUrgerhaus ° (2012)

» Sporthalle Walldorf ° (2012)

» Wohnhaus Waldenserstr. ° (2012)

» Wohnheim Risselsheimer Str. © (2013)

» Bauhof Walldorf ° (2013)

* Kita X, Grlinewaldweg ° (2013)

» Rathaus Walldorf Il © (2013)

« Kita X1 ° (2015)

g
03039,
4‘35’&1» *

Morfelden-Walldorf Sogseser”

MORFELDEN « WALLDORE

STADT DER WIELFALT

Das Ergebnis:

370 Kilowatt Leistung = 3000 qm
Dachflache

315.000 kWh pro Jahr

185.000 kg CO2 - Reduzierung pro Jahr
entspricht dem Strombedarf von ca. 15
stadt. Kindertagesstatten

 BHF Morfelden, Solar-Dach + E-Mobil Ladestation © (2017)

° Dachnutzungsvertrage mit Betreibern

31.08.2017



Das stadtische Forderprogramm ﬂ

MORFELDEN « WALLDORE
STADT DER WIELFALT

MalBnahme aus Klimaschutzteilkonzept EE 2014/15

PV-Forderung gibt es bereits seit 2000
120 geforderte Anlagen mit Uber 1,3 MWp installierter Leistung
Fordersumme: 60.000 €, Invest ca. 3 Mio. €
Erzeugung: 1100 MWh/a, 500 Tonnen CO2
tber 80 PV-Detailanalysen (PV-Checks) erstellt

Seit Marz 2016 ist aktiv
Solar™ Mérfelden-Walldorf . Klimaschutz Mérfelden-Walldorf
Jetzt starten stait warten Jetzt starten statt warten

31.08.2017 9



PV-Erzeugung

54000 MWh/a

8000 MWh/a
4000 MWh/a ca. 6%

2020




SOLAR*

KLIMASCHUTZ MORFELDEN-WALLDORF

... MIT UNSEREM =0/ 1
FORDERPROGRAMM

* Nutzen Sie unsere Solar-Checks fur lhr Haus
* Nutzen Sie die Forderung von Stadt und Staat

Das stadtische Energie- und Klimaschutzbaro hilft!

Sy
Sok* MérfokdorWoldet = I

Jetzt starten statt warten ™




Fall 1: Kommune betreibt PV-Anlage selbst -
Eigenstromnutzung -1

MORFELDEN « WALLDORF
STADT DER WIELFALT

Neubau Kindertagesstatte 11, Walldorf 2016

- Energie- und komfortoptimiertes Bauen
(Niedrigenergie-Komponenten)

- Laftungskonzept ohne Warmertickgewinnung

- Warmebedarf Uber Holzpellet-Heizanlage + Solar

- Photovoltaikanlage + Stromspeicher

31.08.2017 12



—H

7 Moduifiiche

1.31,6 m2, <15 °, V45 ©, 4,94 kWp, 19 PV-Module
2. 31,6 m?, <15 °, V225 9, 4,94 kWp, 19 PV-Module

PV-Modul
3. WINAICO W5T-260P6, WINAICO, 260 W

B Wechselrichter

4, FRONIUS Symo 7.0-3-M, Fronius International, 7
kW, Max. AC-Leistung:7 kW

4 Batteriewechselrichter

5. SENEC.Home G2 plus, Deutsche Energieversorgung
GmbH, 2,5 kW, 48V

[ Batterie

6. Senec.Home G2 plus, Deutsche Energieversorgung
GmbH




9.88 kWp
8.800 kWh/a
20.000 kWh/a

- 2017
Netzbezug in kWh
(gesamt: 16.567,57 kWh):
Netzeinspeisung in kWh

- (gesamt: 3.968,63 kWh): 2.238,%
Stromerzeugung in kWh
(gesamt: 15.152,96 kWh):
Stromverbrauch in kWh

. (gesamt: 27.175,63 kWh): 12.635,51
Akku-Entnahme in kWh
(gesamt: 1.977,01 kwh):

Akku-Beladung in kWh
| (gesamt: 2.565,22 kWh):

7.589,03

7.576,04

817,74

1.116,19




Fall 1: Kommune betreibt PV-Anlage selbst - %
Eigenstromnutzung - 4

Kosten: 16.000 € netto MERFELDEN » WaLLDORE

STADT DER WIELFALT

Stromgestehungskosten tber 20 Jahre: 0,125 €/kWh

Vergleich kumulierter Stromkosten

an

Kosten in Tsd EUR

Laufzeit in Jahren

. Mit PV-Anlage . Ohne PV-Anlage

31.08.2017 15



Fall 1: Kommune betreibt PV-Anlage selbst - ﬂ
Eigenstromnutzung - 5

Die Vorteile:

« Niedrige Stromkosten Uber die gesamte Laufzeit

« Keine EEG-Umlage auf den Eigenverbrauch bis 10 kWp
« Keine komplizierte Vertragsgestaltung notwendig

aber:
« Stadt muss investieren und sich um Betrieb der Anlage kimmern

31.08.2017 16



Fall 2: Kommune verpachtet Dach — Blurgerenergie-
Genossenschaft betreibt PV-Anlage und liefert “Direktstrom”

MORFELDEN « WALLDORF

STADT DER WIELFALT

Neubau Kindertagesstatte 11, Walldorf 2016

JinEsta e

- Warmebedarf Uber Holzpellet-Heizanlage + Solar
- Photovoltaikanlage + Stromspeicher
- Vollversorgung mit EE durch Blirgerenergiegenossenschaft

31.08.2017 17



Stadt hat Griindung der BiirgerEnergieRheinMain eG angestoBen %

MORFELDEN « WALLDORF
STADT DER WIELFALT

1. Workshop: 4.9.2012 NN | \.{

Grundung: 22.11.2012
Eintragung: 15.01.2013

Stand Aug. 2017:

« 12 PV-Anlagen

* Uber 140 Mitglieder

» Mehrere konkrete Projekte in
Planung und Installation

1 KWK-Projekt 2014

« 2 Warme-Contracting-Projekte
(Pellet) 2015/17

» Beteiligung an
Netzeigentumsgesellschaft seit
2017

« Wind-Projekte in Zukunft

« \Vertrieb BlrgerStrom seit
11.2014

www.bermeg.de

31.08.2017



BiirgerEnergie
RheinMain eG

PV-Strom in Direktabnahme

KITA XI, Mortelden-Walldort

Beitrag zu
»Energiegewinnung auf kommunalen Dachern --- Finanzierung und Betreibermodelle”
31. Aug. 2017, 10:00-13:00, Frankfurt/M
Dr. Thomas Otterbein, Vorstandsvorsitzender BurgerEnergieRheinMain eG (BERMeG)



Die BERMeG (BurgerEnergieRheinMain)

« Energiegenossenschaft von Burgern fur Burger

* Projekte zum Ausbau und der Nutzung

erneuerbarer Energien sowie der Effizienzsteigerung
o Photovoltaik (PV)

Kraft Warme Kopplung (KWK)

Wind

Wdarme (Nahwdarme, Kollektor-Anlagen, ...)

Verteilnetze (Strom, Gas, ...)

Stromverkauf an Endkunden (Uber Burgerwerke)

O O O O O O

 Unabhdngig und Uberparteilich
«  Wirtschaftlich und nachhaltig
« > 140 Mitglieder (Stand Aug 2017)

% 20

].\ BERMeG BUrgerEnergieRheinMain eG PV-Strom in Direktabnahme, 29.08.2017



Konzept der BERMeG

@ [ O] &

BiirgerEnergie
RheinMain eG

Erneuerbare Energien \_/
Klimaschutz und weniger CO,
Wertschopfung in der Region

BERMeG BurgerEnergieRheinMain eG PV-Strom in Direktabnahme, 29.08.2017 21
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Direktlieferung von PV-5Strom in KITA XI

 |Im Gebdude genutzter Strom wird zuerst aus der PV-Anlage
abgenommen

« Abrechnung zwischen BERMeG und Stadt Maorfelden-Walldort
« Keine Netzentgelte etc., aber (leider) EEG-Umlage

 Nur ein Abnehmerim Gebdude

« Nicht genutzter Strom wird eingespeist

« Direktverbrauch > 50%

« Wenn die PV-Anlage nicht genug produziert:

o Dirittlieferant liefert fehlenden Strom Uber das Netz
o Stadt rechnet diesen Strom direkt mit dem Drittlieferanten ab

-

}.\ BERMeG BUrgerEnergieRheinMain eG PV-Strom in Direktabnahme, 29.08.2017 22



Was Sie fiir eine Anlage alles benotigen ...

* Projekt

Geeignetes Objekt (hier: Gebdude mit Dach)
Abnahme (Direkt im Gebdude)

Investoren (hier: BERMeG-Mitglieder)

Projekteur (konzipiert die Anlage technisch)
Wirtschaftlichkeit (Investitionsrechnung, Kalkulation)
Vertrage (langlaufend)

O O O O O O

e« Belrieb

o Abrechnung Verbrauch, Zins und Tilgung, Dachmietvertrag, Einspeisung

o Abrechnung/Uberwachung Kosten (z.B. Versicherung, Mobilfunk,
Wartungsvertrag)

o AnlagenUberwachung
o Betriebsmittel (bei PV vernachlassigbar)

4

}.\ BERMeG BUrgerEnergieRheinMain eG PV-Strom in Direktabnahme, 29.08.2017 23



Finanzierungsmodell (Beispiel)

BUrger treten der BERMeG bei
o Ein Anteil kostet 200€
o Erist mit einem Nachrangdarlehen von 800€ verbunden (3% Zins)
o Zweli Anteile sind mindestens zu zeichnen - mit 2.000€ sind Sie dabei

« Die BERMeG realisiert das Projekt

o Erneuerbar, nachhaltig, sicher

« Die BERMeG leistet auf die Nachrangdarlehen an die
Mitglieder:
o Zinszahlungen: 3% per anno
o Tilgung: 5,26% Uber 20 Jahre ab dem 2. Jahr (das erste Jahr ist filgungsfrei)

« Aus dem verbleibenden Uberschuss erfolgen die
Gewinnausschuttungen an die Mitglieder

o Je nach Ertragslage
o Auf Beschluss der Generalversammlung

4

/.\ BERMeG BUrgerEnergieRheinMain eG PV-Strom in Direktabnahme, 29.08.2017
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Vertrage

« Kaufvertrag mit Anlagenbauer
 Dachnutzungsvertrag

« Grundbucheintrag

« Stromliefervertrag (Rahmen-, Einzelvertrag)
« (Wdarmeliefervertrag)

« Wichtige Teilaspekte
o Langfristigkeit (mind. 20 Jahre fur PV)
o Anpassung an duBere EinflUsse (z.B. EEG-Umlage, Rohstoffkosten)
o Was passiert bei Reparaturen
o Potentieller EigentUmerwechsel

/.\ BERMeG BUrgerEnergieRheinMain eG PV-Strom in Direktabnahme, 29.08.2017 25



Kalkulation einer Anlage

« Standards: Investitionssumme, Roherirag,
Abschreibung, Liquiditatsverlauf, Zins und Tilgung, ...

« Unternehmerische Kalkulation

(Entwicklung Rohstoffkosten)

Entwicklung Marktpreise (insbes. Strompreis)
Inflation

Gesetzeslage

Langfristige Technologieentwicklung

O O O O O

e« Szenarien rechnen

o 0% Inflation, 3% Inflation, ...
o Strompreisreduktion, Strompreiserhohung, ...

o4
\{/} BERMeG BUrgerEnergieRheinMain eG PV-Strom in Direktabnahme, 29.08.2017 26
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Fazit

« PV-Stromerzeugung mit Direktabnahme ist
Insbesondere auf kommunalen Gebduden attraktiv

» Erstkonzeption von Direktlieferungsvertrdgen ist
aufwandig

« Direktabnahme optimieren (z.B. mit Stromspeicher)

* Anlage nach der erwarteten Direktabnahme
dimensionieren

« Langfrist Szenarien rechnen

-

/.\ BERMeG BUrgerEnergieRheinMain eG PV-Strom in Direktabnahme, 29.08.2017 27



Klimaschutz Mérfelden-Walldorf = \7 Solar* Mrfelden-Walldorf ...=.
ezt starten statt warten irgerFnerg efzt starten staft warten -=-'




